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XX. 
Uber die Mitochondria in den Epithelzellen der gewunde- 
hen Nierenkan lchen bei tier Einwirkung einiger Diure- 

tika (Koffein und Theocin). 
(?=us dem Histologischea Laboratorium zu Helsingfors.) 

Von 

K. J. H j e l t .  

(Hierzu Tar. V.) 

~be r  die Frage, auf welche Weise verschiedene Diuret ika eine Diurese zu- 

s tande  bringen, sind viele Untersuchungen yon verschiedenen Forsehern gemaeht, 

die zu sehr divergierenden Resul ta ten gekommen sind. Da abet  diese kleine Studie 

eine eng begrenzte Frage behandelt ,  will ich kurz nu t  einige Untersuehungen tiber 

die Einwirkung des Koffeins und  damit  verwandter  Diuret ika auf die 5~iere be- 

rtihren und  dazu aueh solche Arbeiten erwahnen, die dutch ihre Behandlung der 

Frage fiber die Zellenstruktur  der 5~ierenepithelien dieser Untersuehung nahe-  

stehen. 
v. s c h r 5 d e r 1 beobachtete bei Koffeindinrese eine vermehrte Ausscheidung nicht allein 

yon Wasser, sondern auch yon festen Harnbestandteilen und folgerte hieraus, daft das Koffein eine 
lebhafte sekretorische Reizung auf das Nierenepithel ausiibe. Hierbei hat er sieh also auf die 
H e i d e n h a i n sche Theorie fiber die Harnabsonderung gestiitzt. 
~ Etwas sp~tter spricht R iid e 1 ~ in einer unter der Leitung yon v. S e h r ii d e r ausge- 
fiihrten Arbeit die Vermutung aus, dab alle Diuretika auf den Glomerulus einwirken und die aus 
ihm kommende Flfissigkeitsmenge vermehren. 

v. S o b i e r a n s k i 3 kritisiert die v. 8 e h r o e d e r sche Annahme einer Reizung des 
Nierenepithels [ ,,Wean diese Annahme richtig w~re, so sollte man im Sinne H e i d e n h a i n s 
bei Kofl:eindiurese eher eine st~irkere F~rbung des Epithels erwarten. Der Versuch hat jedoch das 
Gegenteil gezeitigt." Nachdem erbei einem Kaninehen eine Dinrese dutch Koffein und Chloral- 
hydrat zustandegebracht hatte, injizierte er eine Indigol5sung in die Vena jugularis. Bei mikro- 
skopischer Untersuchung der Niere konnte er keine F~rbung tier Kerne in den Tubuli cont. beob- 
aehten, sondern ,,nut ab und zu eine diffuse Fiirbung des auskleidenden Epithels". Demzufolge 
~u~ert er sich: ,,Ferner sehliel~e ieh aus dem Farblosbleiben der Tubuli contorti, da6 das Koffein 
vor allen Dingen die resorbierende F~higkeit der Epithelien der gewundenen Kan~tlehen paraflysiert 
und au[ solche Weise die Diurese verursaeht." (v. S. verficht n~mlieh die Ansicht, daft im 
Glomerulus nicht nut Wasser, sondern auch alle im ]~lute pdtformierten ,,harnf~higen Salze", 
frei zirk~lierende Eiweil~stoffe ebenso wie Indigo und Karmin, abgesondert werden. Neben diesem 
Filtrationsapparat existiert ein Eindick~mgsapparat, bestehend haupts~ichlieh aus den Tub. cont.) 

S a u e r ~ untersuchte das Verhalten des 1Nierenepithels w~hrend der Sekretion und hat 
keine Verandertmgen in dem Zellinhalt ge[unden, sondern nut solche betreffs des Lumens der Kan~l- 
chert u]:td der Zellenform. Bei schwacher Sekretion waren die Zellea niedriger, das Lumen grSl~er. 
Der sogenarmte Bfirstenbesatz war unabh~ngig yon dem Funktionsstadinm immer da. Es mul~ 
erw~Imt werden, da6 $ a u e r als Diuretikum nieht Koffein oder damit verwandte Diuretika 
angewandt butte. 

H e 11 i n und S p i r o 6 untersuchten die Einwirkung des Koffeins auf die Niere bei arte- 
fizieller Nephritis und sprechen sich so aus: ,,Wit sehen bei raancherlei hochgradigen Vergiftungen 
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der Niere, tro~zdem die Epithelzellen einmal der gewundcnen, ein andermat der geraden Kan[ilchen 
in der schwersten Weise affizicrt waren, dennoch eine ausgesprochene Wirkung des Koffeins mit  
ebenso hochgradiger wie andauernder Diurese cintreten. Aus diesem Befunde kSnnen wir zwar 
den an und ftir sich naheliegenden SchluB noch keineswcgs mit  Sicherheit ziehen, dal] die genanntea 
Epithelien fiir das Zustandekommen der Diurese fiberfliissig w~ren. Doch wenn wir Serienschnitte 
aus verschiedenen Teilen gemacht haben, und es sich dabei erwiesen hat, dab alle Bezirke der 
Niere betroffen waren, so waren doch selbstversti~ndlich immer noch einzehle Epithelien der 
KanSlchen erhalten." Sie nehmen an, dab ihr Versuch die v. S c h r 5 d e r schc Ansicht 
sehr stark zerriittet. 

Ebenso kommen F l e t s c h c r ,  H e n d e r s o n  und L S w i 7  zu negativem i%sultate 
betreffs dcr Teilnahme dcr Tubuli cont. an der Koffcindiurese. Sic glauben aus ihrcn Versuchen 
schlie~cn zu kSnnen, dab das Keffein auf die NierengefgBe direkt dilatierend einwirkt und da~ 
die so vermehrte BlutdurchstrSnmng die Ursache der Koffeindiurese sci. Ihres Erachtens gibt es 
keinc sicheren Anhaltspunkte daffir, dal3 das Koffeiu irgendeine andere Einwirkung auf die Niere 
haben sollte als die obenerwS~bnte. 

In einer spgteren Arbeit 4 nimm~ v. S o b i e r a n s k i die Frage yon der Einwirkung des 
Koffeins auf die Epighclzellen der Nierenkan~lchen wieder auf. Er sagt: ,,Das Koffcin also ver- 
gndert meiner XX'[einung naeh kaum die Form der Epithelien der Tubuli eontor~i, d. h. es unterhiilt 
beinahe denselben Zustand, in welehem sich die Epithelien der gewundenen Kant.leben vorher 
befanden. Es versetzt aber diese Teile der Niere in einen eigentfimlichen Zustand, in wclchem sic 
ihre resorbierende Tiitigkeit minders bzw. zeitlich aufheben." 

M o d r a k o w s k i s machte experimen~elle Untersuchungen fiber die Einwirkung ver- 
sehiedener Diuretika auf die Epithelzellen der Tubuti eontorti. Er  fixierte und fitrbte nach A 1 t - 
m a n n. Da seine Arbcit sehr nahe dem Gegenstande dieser Studie steh~, will ich dieselbe eCwas 
n~her besprechen. Sehon bei der Ffirbung der Pr~Lparate yon Koffeinnieren beobaehtete M., 
da/~ die Granula nut mit  Sehwierigkcit das Siiurefuehsin aufnahmen nnd dal3 sie bei Pilginsgure- 
einwirknng sehr schnell entfgrbt wurden. Unter dem }Iikroskope zeigten sich mebr oder weniger 
deutlich Differenzen in der GrBBe der Granula. Nur selten waren sic in tleihen geordnet, und das 
nm" an begrenzten Stellen. Dort fand er das Lumen gr/~Ber und den Biirstenbesatz deatlich sichtbar. 
Der typische Ausdruek der Koffcineinwirkung zcigte sich betreffs der Granula darin, dab die faden- 
fSrmige Aufstellung derselben aufgehoben war. Im allgemeinen s a h e r  die GIanula ohne regel- 
m~Lgige Ordnung verstreut. Er meint, dab dieses Verhalten mit einer gewissen Quellung der 
Zellen bei der KofMneinwirkung in Zusammenhang stehen solle. So wfirden enges Lumen, Quetlung 
der Zellen, Auflgsung odor totales Versehwinden des Biirstenbesatzes immer zusammen auftreten. 
Die Zellcnkerne waren yon dem basalen Teile der Zellen versehoben. So streekten sich auch die 
Granula gegen das Lumen hin. Vakuolen land er nur in den Teilen n~iher dem Lumen. Er vereint 
sieh mit  der Ansicht t~ o t, h s t e i n s,  dab die Granula in der normalen Niere wie auf Ffiden 
gezogen erseheh~en; es diirften diese Bildungen den H e i d e n h a i n  sehen Sg~bchcn entsprechen. 

Bei seinen Untcrsuchungen tiber die Stiibchenstruktur in der Niere u. a. bei der Ei~iwirkung 
der Diuretika kam T a k a k i s zu dem Sehlusse, dab die Stgbchen in der normalen Zelle homogene 
Bildungen seien. Bei der Sekretion werden sie in kBrnchenhaltige S~behen m~d KSrnehenreihen 
umgewandelt. 

Betreffs der yon B e n d a entdeckten sogena~mten Mitoehondria g ib tes ,  was das Vor- 
kommen und das Vcrhalten derselben in den Epithelien dcr Nierenkan~ilchen betrifft, bisher nieh~ 
viele VerSffentliehungen. 

3gitoehondria wird yon B e n d a lO ,,ein ki~rniger Bestandtcil des Zy~oplasmas" genannt, 
,,der zum Teil mit friiher beschriebenen Zytomikrosomen und Granulafionen identisch ist, der sieh 
aber dutch seine eigenartige Stellung in der Architektur mehrcrer Zellarten und dureh scin Ver- 
halten zu den vcrschiedenen Funktionss~ruk~uren dcr Zelle auszeichnet. Diescr Zytoplasma- 
bestandtcil bcfindet sieh u. a. in mehreren Epithelien als zytoplasmatische Faden und bilde~ zu- 
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sammen mit dem Zytoplasma w~ihrend starker Vermehrung und Atdspeicherung Zellorgane, die 
Chondriomiten genannt werden. Zu den wichtigsten yon diesen Chondriomiten gehSren die Basal- 
filamente und Palisadenstruktur der Niere". 

R e g a u d n hat die Mitochondria in den Nierenepithelzellen untersucht und dabei meistens 
in einer LSsung fixiert, die aus 8 u 3�89 proz. Kal. biehrom.-LSsung und 2 u reinem Formalin 
besteht, und mit Eisenh~imatoxylin gef~trbt. 

H i r s c h 12 hat bei seinen experimentellen Untersuchungen fiber die Nierenzelle haupts~ch- 
lich in 1~ fi 11 e r - Formol fixiert, und mit Eisenh~matoxylin naeh H e i d e n h a i n gef~rbt. 
Er hat auch die Methode yon B e n d a .versucht, aber ohne Resultat. Er sagt, dal~ er mit der- 
selben keine KSrnchenf~irbung erzielt hat. Dureh seine Untersuehungen kommt er zum folgenden, 
soweit mir bekannt geworden, alleinstehenden Schhsse: 

,,Die Granula gehen lficht aus den H e i d e n h a i n sehen Stgbehen hervor. 8ie stellen 
eine Umwandlung des Protoplasmas dar, bei der freilieh auch die Stgbehen ,,zerbrechen" bzw. 
sehwinden. 

Die H e i d e n h a i n schen St~ibchen mSchten wir als Protoplasmaverdiehtungen zwischen 
FlfissigkeitsstrSmen im Protoplasma anspreehen." 

Keine anderen bisher publizierten Arbeiten fiber die Mitochondria in den iNieren- 

epithe]zellen babe ieh Gelegenheit zu sehen gehabt. 

Unter tuehungen ~iber die Veianderungen in den Protopla tmast rukturen  

der Nierenepithelzellen w~thrend Vertehiedener Funkfiontt tad~en sind in grol]er 

Menge publiziert, ieh kann reich aber m~t dem Referieren der o b e n e r ~ h n t e n  

Arbeiten begn~igen unter  dem Hi.nweis auf die ausffihrSche Zusammenfastung 

~iber hrbeiten,  die diesen Gegenttand behandeln, mit  weleher H i r t c h ~ seine 

Arbeit :  , ,Experimentell-anatomitche Unter tuchungen an der Nierenzelle" ein- 
leitet. 

Auf hnregung und unter  .der Leitung des Herrn Professor R u d. K o ] t t e r 

ring ieh im Herbst  1910 an zu untertuehen, ob man mittels der Mitoehondriamethode 

yon . B e n d a Veranderungen in der Struktur  der Epithelzellen in den Tubuli 

eontorti  der Niere naeh der Einwirkung yon Koffein oder Tb.eoein naehweisen 
kOnnte. 

Die Methode yon B e n d a ,  welehe ieh genau befolgte, sowohl in der Fixierung 

als in der F~rbung, zeigte sieh etwas sehwer, doeh gela.ng es mir, mittels derselben 

reeht tchSne Praparate  zu bekommen. Auch benutzte ieh die Methode yon R e - 

g a u d (Fixierung in obenerw~hnter LSsung yon R e g a u d ,  worauf Chromiermlg 

wahrend 14 Tage in 2 bit 3 ~o Kal. biehrom.-LSsung). Hierbei fhrbte ieh mit  Eisen- 
hhmatoxyl in  wie R e g a u d oder aueh naeh B e n d a. Mit dieter Methode 

bekam ieh tehSnere Pr~parate als mit  der Originalmeth0de yon B e n d a. Wenn 

mSglieh noeh SehSneres Retul ta t  gab die yon K o 1 s t e r a) neuerlieh autgearbeitete 

Methode. Da  diese in m a n e h e n  wiehtigen Hint iehten sowohl yon der Methode 

yon B e n d a  alt yon der yon R e g a u d  abweieht, finde ieh es am besten, 
dieselbe etwat naher zu betehreiben. 

Die absolut frisehen Stfickehen yon dem zu untersuehenden Organ werden 24 Stunden in 
einer Misehung fixiert, die aus 2 u reinem Formalin und 8 u einer WasserlSsung, die 5 proz. 

1) Mitoelmndria und Sekretion in den Tub. eontorti der Niere, Festsehr. f. H o m g n. Ziegl. 
Beitr. Bd. 51, 1911. 

Vfrchows Archly L pathol, A~at. Bd. 207. tilt. 2. 14 
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Kal. bichrom, und 2 proz. Chromalaun cnth~tlt, besteht. Hierauf sollen die fixierten Stiickchen 
in die obenerw~hnte ChromlSsung iibergefiihrt werden und hier 3 bis 4 Tage vcrweilen (lieber nicht 
l~nger, da die Pr~parate sonst leicht briichig werden), worauf sic in rinnendem Wasser 
ausgewaschen werden. Das Wasser wird durch Alkohol wie gcw5hnlich entfcrnt, worauf die 
Stiickchen fiir Paraffineinbettung behandelt werden. Die mit Eiweil~lSstmg aufgeklebten 
Schnitte werdcn rait Xylol yon Paraffin befreit, nachher in Alkohol and Wasser wic gewShnlich 
gebracht, worauf sic in obenerw~hnter Kal. bichrom.- und Chromalaun-LSstmg 48 Stunden 
lang in einem Thermostat bei 370 C. stehen bleiben sollen. Sic werden daIm in destil- 
tiertcm Wasser abgespiilt und nachher haupts~chlich nach B e n d a behandelt. B e n d a l~ltt 
die Schnitte nur 24 Stunden in der Alizarin-Natron-LSsung stchen, die Bilder werden abet schSner, 
wenn sic in dieser LSsung etwa 3 Tage stehen bleiben. Die Entf~rbung mit Essigs~ure yon 30 ~o 
mu~ mit gro~er Vorsicht vorgenommen werden. Ich habe es so gemacht, da~, wenn die Schnittc 
nach der Kristallviolettbehandhng mit Wasser abgespiilt sind, sic in die S~ure eingetaucht werden, 
bis nicht mehr Farbe in sichtbarer 5[enge abgeht; die Schnitte werden ordcntlich in destil]iertem 
Wasser abgespiilt und unter dem Mikroskope untersucht. Die Kerne sollen rot und die Basal- 
struktur mit scharfen Umrissen erscheincn. Sind die Zcllen noch diffus violett gef~rbt, so werden 
die Pr~parate weiter in der S~ture entf~rbt, bis die Konturen deutl~ch werden. Ist die Entfiirbung 
zu stark gewesen, so kann man mit dem Kristallviolettgemisch noch eirtmal f~rben. Die Schnitte 
sollen nach der Differenzierung mindestens eine haIbe Stunde in dcstilliertem Wasser stehen, 
worauf sie zwischen Fliel~papier geprei~t und in Azeton cingctaucht werden, um entwiissert zu 
werden. Aus dem Azeton werden sic in Xylol iibergeffihrt und in Balsam konserviert. 

Es scheint, als w~re die Behandlung mi t  der  Kal.  b ichrom. ,  und Chromalaua-  

LSsung yon grof~er Bedeutung,  da, wenn dieselbe auf obeaerwi~hnte Weise gebraucht  

ist, die Pr~para te  sel tea  mil~tungen sind. Die Fi i rbung mi t  a] izarinsulfosaurem 

Nat ron  soll ziemlich s t a rk  sein, da  die Differenz zwischen tier Grundsubs tanz  und  

den Nfitochondria dann  sch~ffer wird. Vor der Konservierung in Balsam h a t  

B e n d a friiher die Scha i t te  mi t  Alkohol, BergamottS1 und Xylol  behandel t .  

Der Alkohol  is t  an dieser Stelle sehr gefi~hrlich, da  das Pr i ipara t  davon  sehr schnell  

entfi~rbt wird. Dagegen br ing t  alas von ihm spii ter  gebrauchte  Azeton diese Gefahr 

n icht  mi t  sich. Auflerdem brauch t  man  bei Aze tonbehandhmg nicht  BergamottS1 

anzuwenden.  

Aul3er diesen Methoden habe ich des Vergleiches wegen die A 1 t m a n n sche 

Methode verwandt ,  auch in C a r n o y fixiert  und nach S a u e r ,  B i o n d i - 

H e i d e n h a i n und mi t  Eiseahi~matoxylin gefi~rbt. Bei dieser Untersuchung 

sind diese le tz teren yon untergeordneter  Bedeutung gewesen. 

N o r m a l e  N i e r e  (Fig. 1 und 2, Tat. V.). 

An cintra Querschnitt von Tubul. cont. einer normalcn Kaninchenniere (Fig. 1), sieht 
man die Zellen mit scharf violett gef~rbten KSrnchen erfiilR, die als auf fadenartige Gebilde 
aufgerciht erscheinen. Aul~erdem sieht man bier und da auch Fiiden die nicht deutlich seg- 
mentiert sind, diesc werden aber meistens yon den segmentierten verdecl~. Meines Erachtens 
sind diese Gebilde mit den sog. H e i d e n h a i n schen St~bchen absolut identisch. Diese 
KSrnchenf~den stehen ziemlich vcrtikal gegen die Basalmembran, beriihren diese jcdoch nicht, 
sondern fangen auf einem kleinen Abstand davon an und strecken sich his nahe an die 
Grenze des Biirstenbesatzes, dessen Konturen ziemlich deuflich gesehen werden. Der Raum 
zwischen den F~den und dem Biirstenbesatz enth/il~ verstreute grS~erc und kleinere Granula, 
die ersichtlich dutch den Zerfall der KSrnchenf~iden entstanden sind. Eier und da sieht man 
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Valulolen yon der GreBe grSBerer Granula. Das Pr~parat yon normaler l~Euseniere gibt ein 
~hnliehes Bild ([:ig. 2). Doch sind die K5rnehen etwas grSl~er als bei dem Kaninchen. 

H i r s c h ~2 behauptet, dab die Granula und die I-t e i d e n h a i n schen 
Sti~behen nichts miteinauder zu tun haben, sondern dab die St/ibchen nut ,,Proto- 
plasmaverdiehtungen zwischen FltissigkeitsstrOmungen im l~rotoplasma '' seien. 
Ich bin doch der Ansicht, da~ man dutch die bier beschriebenen Methoden zu 
dem Sehlusse kommen muB, dab die Granula aus diesen St~bchen entstehen. 

T a k a k i 9 sagt, dab die St~bchen in einer normalen I~iere homogene Bil- 
dungen siad, die bei Sekretion in kSrnchenhaltige Stabehen und K5rnchenreihen 
umgewandelt werden. Sezerniert denn eine normale 5/iere nicht ? Die normalen 
t~iereu, die ich untersucht babe, zeigen alle, daft der grSBte Teil von den Sthbehen 
oder F~den deutlich segmentiert und k0rnehenhaltig ist. 

K o f ~ e i n n i e r  e (Fig. 3, Tar, V), 

Um die Einwirkung des Koffeins auf die obenerw~ihnten Gebilde zu untersuchen, wurde 
einem Kaninchen �89 ccm e'mer LSsung yon 

Coff. natr. salic. 
Glyzerin 
Aq. dest, ~ 5,0 

subkutan injiziert, naeh 3 Stunden wieder �89 ecru und schliei~lich wieder naeh 3 Stunden 1 ecru. 
Darauf wurde das Tier nach 1�89 Stunden getSteL Aus den Nieren wurde gleich eine geniigende 
Anzahl kleiner Stiicke genommen, die sogleich fixiert wurden. 

Das Prhparat yon einer Koffeinniere (Fig. 3, Tar. V) zeigt ein ganz anderes 
Bild als die normale 1Niere. Das Lumen der Tub. cont. ist etwas grSl~er als in der 
normalen Niere, der Btirstenbesatz ebenso deutlich sichtbar. Die hauptshchhche 
Yer~nderung zeigt der Ze]]inhalt. Der basale Teil der Zellen, der in normaler l~iere 
yon kSrnchenhaltigen F~den eingenommen wird, ist bier von einer Masse dight 
nebeneinander stehender zum grei]ten Teil homogener Faden oder St~bchen 
geftillt, die in ziemlich ldeinen Maeen ira Verh~ltnis zur Dicke nnd Li~nge variieren, 
abet im allgemeinen kiirzer erscheinen als die kernchenhaltigen Fhden in normaler 
~iere, d. h. sie strecken sich nicht so nahe an den Biirstenbesatz. Man sieht auch 
kOrnchenhaltige F~den, diese sind aber zum grSl~ten Teil zwischen den nicht 
kSrnchenhaltigen versteekt. Es scheint, als wi~re eine bedeutende Vermehrung 
dieser Basalfilamente geschehen. Der Raum zwisehen diesen F~den und dem 
Biirstenbesatz ist um den ganzen Kanal von isoherten KSrnchen erfiillt, die tiber- 
haupt kleiner erscheinen als die KOrnchen in normaler l~iere. Doch gibt es auch 
bier verstreute grSl~ere Granula. Die Anzahl der isolierten KSrnchen ist bedeutend 
grSl~er als in normaler I~iere. Vakuolen sieht man hier und da naher dem Lumen. 
Beinahe alle Tub. cont. zeigen solche Veri~nderungen. 

T h e o e i n n i e r e (Fig. 4 und 5, Tai. V). 

Ffir die~Untersuchung yon der Ein~4rkung des Theoeins wurde einem Kuninehen viermal 
~glich w~thrend 2 Tage 1�89 ecru yon 

14" 
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Theocin natr. acet. 3,0 
Aq. dest. 150,0 

per Magensonde 
gegeben, worauf es I Stunde nach der letzten Dosis getStet ~mrde. 

Auf dieselbe Weise wurde einer Maus wiihrend eines Tages viermal �89 ecru gegeben und da~ 
Tier �89 Stunde, nachdem es den letzten Satz bekommen hatte, getStet. 

Die  Pr~.parate yon  diesen Nieren  sowohl  yon  d e m  K a n i n c h e n  (Fig.  4, Tar. V )  

als yon  der  Maus (Fig.  5, Tar. V)  zeigen Bilder ,  die sehr  s t a rk  an  die Kof fe inn ie re  

erinnern. 

Das Lumen ist etwas vergrSf~ert im Vergleioh zu der normalen ~Niere. Der 

Biirstenbesafz unver~ndei% An dem Zellinhalt werden ungef~hr dieselben Ver- 

~nderungen wie bei der Koffeinniere gesehen. Doch ist die Anzahl der kOrnche~- 

haltigen F~den etwas grOl~er. Die Anzahl der isolierten Granula ist bedeutend 

grSi~er als in der normalen ATiere. Vakuolen gibt es wie in den andern Nierem 

Auch hier sieht man so gut wie alle Tub. cont. ver~ndert. 

Mit der A I t m a n n schen Granulamethode habe ich haupts~tchlich ana]oge 

Bilder bekommen, sie sind aber nicht so scharf und deut]ich als die Pr~parate, 

die ich mit der ~ethode yon K o i s t e r bekommen habe. 

Es seheint mir, als k6nnte man yon diesen Ver~nderungen an den mifochon- 

drialen Gebilden in den Tub. cont. bei der Einwirkung yon Koffein und Theccin 

zu dem Schlusse kommen, dal~ diese Diuretika einen direkten Einflu~ auf dieses 

E p i t h e l  haben.  Ich  will  doeh n ich t  n~iher auf  diese F rage  e ingehen,  da  es me ine  

Abs ich t  gewesen  ist, nu r  die h i s to logischen  V e r a n d e r u n g e n  zu beschreiben,  die i ch  

du rch  M i t o c h o n d r i a - l g e t h o d e n  in  den Ep i the ]ze l l en  der  Tub.  cont.  bei der  E i n -  

~drkung  o b e n e r w a h n t e r  D i u r e t i k a  babe  nachweisen  k6nnen.  
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E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  V. 

Fig. 1. Tub. cont. der normalen Kaninchenniere. Fixierung und F~rbung nach K o 1 s ~ e r. 
Fig. 2. Tub. cont. der normalen ~Iiiuseniere. Fixierung nach 1{ e g a u d, F~trbung naeh K o 1 s t e r~ 
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